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Faktoriyel

N

Coziimler
31+4!1  31+4.3! 5
51— 5l '
31(1+4)
-l
35
T 543
35
T 3145
1
iy bulunur.
Dogru cevap A segenegidir.
41+5!  41+5.4]
1—51  41—-5.4l
41-5!  41-54! 6.
41(1+5)
~4(1-5)
_6
T -4
3
=% bulunur. ,
Dogru cevap B secenegidir. )
510 sayisinin asal ¢arpanlari,
510=2.3.5.17
olduguna gore, en buyuk asal boleni 17°dir. 8
Dogru cevap D segenegidir.
2x=5 = il ise (2x — 5) ile (3y — 2) aralarinda asal
3y—2 4 9
oldugundan
2x-5=5 3y —-2=4
2x=10 3y=6
x=5 y=2

dir. O halde x + y toplami;
5+2=7
bulunur.

Dogru cevap C secenegidir.

TEST 1

=129

y

X _129-12

y 90

x _ 17

y 90

x 1 . .

v =710 =X ile y aralarinda asal oldugundan,

x =13, y =10’dur. O halde x + y toplami
13+10=23
bulunur.

Dogru cevap B segenegidir.

(E) segenegini incelersek,
72+4=49+4
=53
olduguna gore asaldir.

Dogru cevap E segenegidir.

490 sayisinin asal ¢carpanlari,
490 = 2.5.72
olduguna gore, 490 sayisinin 3 asal boleni vardir.

Dogru cevap C secenegidir.

251+24!  25.241 + 24!
241 24!

24125+ 1)
YT

Dogru cevap D segenegidir.

bulunur.
Dogru cevap B segenegidir.
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Coziimler

(2n)1—(2n—1)!

10. =64
(2n-2)!
(2n)-(2n—1).(2n—2)t (20 —1).(2n-2)! _ 64
(2n-2)!
(2n- 2)!.(2n(2n ~1)—(2n- 1)) e
(2n-2) -

2n2n-1)-(2n—1)=64

(2n—1).(2n—1)=64=>2n—1 =8

8 8

bulunur.

Dogru cevap C secenegidir.

11. 17!=xise
171+ 18! =171 + 18.17!
=171.(1 +18)
=171.19
= 19x bulunur.

Dogru cevap C secenegidir.

12. 19! + 20! = x
19!+ 20.19! = x
191(1 + 20) = x
191.21 = x (esitligin iki tarafini da 20 ile ¢arpalim)
20.191.21 = x.20
211 = 20x
bulunur.

Dogru cevap B segenegidir.

13. 0!+ 11+21+3!+4!l+5!+ ..+ 17! sayisinda 5! ve
sonrasinda gelen sayilarin birler basamagi sifir ol-
duguna gore sayinin 5!e kadar olan toplami alinir.

Ol+11+21+31+41=1+1+2+6+24
=34
ise toplamin birler basamag: 4’tur.

Dogru cevap D secenegidir.

14. 5ile bolunebilme kuralina gore sayinin birler masa-
magina bakilir.

1M+20+ 31+ ..+ 81!

sayisinin birler basamagindaki sayi (5'den 81''e
kadar sayilarin birler basamagi sifir oldugundan
dikkate alinmaz.)

1M+21+31+41=1+2+6+24=33

oldugundan 3'tir. O halde sayinin 5 ile bélimun-
den 3 kalir.

Dogru cevap D segenegidir.

15. 5!, 6!, 7!, ..., 99! sayilarinin iginde,
(15=3.5)

3 ve 5 carpanlari oldugundan tam bélunir. Bu du-
rumda 4! sayisinin 15 ile bélimunden kalani bul-
mak yeterlidir.

41=24

olduguna gore,
24 (15
_ 1511

kalan 9'dur.

Dogru cevap C secenegidir.

(x=3)1+(5—x)!
(3—x)!

isleminde (x — 3)! ve (3 — x)! seklinde zit isaretli iki
faktoriyelin tanimli olmasi igin,

16.

x-3=0
x=3

olmalidir. O halde,

(x=3)1+(5-x)! _ (3-3)1+(5-3)!
(3-x)! (3-3)!
_ o2
ol
= 1r2 = 3 bulunur.

1

Dogru cevap C segenegidir.



Faktoriyel

Coziimler
15!+ 16! = 15! + 16.15! 4.
=15l(1 + 16)
=15!.17

=1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.11.12.13.14.15.17

sayisinda 19 yer almadigina gore, say! 19 ile tam

bolliinmez.

Dogru cevap C secenegidir.

19 2 x'in  degerini
_ }@ }i bulabilmek igin
® }L 19! sayisinin
@ }L icinde kac tane
@ 2 oldugunu bul-
maliyiz. Bunun icin de 19 sayisi 2 ile bolunir ve
bdlim 2'den kiiglk olana kadar isleme devam edi-
lir. Bu islemler sonunda bolimler toplami 2 garpa-
ninin kag tane kullanildigini belirtir. (Yapilan bu is-
lemlerde kalanlar 6nemsizdir.) O halde;
x=9+4+2+1=16
olarak bulunur.

Dogru cevap A segenegidir.
X'in alacagi deg@erler toplami igin 6nceki soruda be-

lirtildigi gibi 32! sayisinin iginde kag tane 3 ¢arpani-
nin olduguna bakmaliyiz.

32 3
oy,
ise, x en gok

x=10+3+1=14tur.

En az ise tanimli oldugu kiimenin en kigik elema-
nidir. Yani x = 1, 2, 3, ..., 14 deg@erlerini alabilir.

O halde x’in alacagi de@erler toplami,

14.15
2

= 105tir.

1+2+3+...+14=

Dogru cevap D segenegidir.

o

TEST 2

14 asal sayl olmadigi i¢in asal ¢arpanlarina ayrilir
ve buyulk olan asal garpana gore islem yapilir. O
halde,

50! = 14xy
=2XTxy

olur ve x sayisi en ¢ok
50 7
- 1o }L

xX=7+1=8
olarak bulunur.
Dogru cevap D segenegidir.

36! =27%y = 36! =3%*y
ifadesinde 3 asal oldugundan, 36! sayisinin igin-

deki 3 carpanin kag tane oldugunu bulursak 3x’in
degeri belirlenmis olur.

oy,

Dogru cevap C secenegidir.

oldugundan 3x en ¢ok
17°dir. x dogal say! ol-
dugundan xin en bi-
yuk degeri 5'tir.

43!
7%2Y
x sayisinin kag oldugunu bulmak igin 43! sayisinin
icinde kag tane 7 garpani oldugunu bulmaliyiz. Bu-

=z=431=2Y.7%2

radan,
43 7

x = 6dir.
43 2 y sayisinin
@ | 5 kag oldugunu
- bulmak igin
| 2 de 43! sayisi-
@ 2 nin icinde
kag tane 2
@ |2 carpani oldu-
@ gunu bulma-
liyiz.  Bura-

dan y sayisil,

y=21+10+5+2+1=39dur.
Ancak z gift sayl oldugundan y = 38 olur. O halde,
x+y=38+6=44
olarak bulunur.
Dogru cevap A segenegidir.
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Coziimler

7. 96! sayisinin sondan kag¢ basamaginin sifir oldu-
gunu bulmak igin sayinin iginde kag tane 10 garpa-
ninin olduguna bakmaliyiz. Yani,

96! = 10%y = 96! = 2x5Xy

seklinde yazilir. O halde,

15

®

x=19+3=22

olduguna gore, 96! sayisinin sondan 22 basamagi
sifirdir.

Dogru cevap B segenegidir.

8. 38! - 1 sayisinin sondan kag basamaginin 9 oldu-
gunu bulmak ile 38! sayisinin sondan ka¢ basama-
ginin sifir oldugunu bulmak aynidir. Ornegin;

120 000
1

119 999
Yukarida da goéruldigi gibi sondan dort basamagi

sifirken sayidan 1 gikarildiginda da sondan dort
basamagi dokuzdur.

O halde 38! = 10xy = 38! = 2X5Xy olacagindan
38! — 1 sayisinin sondan,

38 5

|
(3]
x
"
~
+
-

basamagi dokuzdur.

Dogru cevap C secenegidir.

O

9. (57" sayisinin sonundaki sifirlarin sayisini bul-
mak i¢in oncelikle 57! sayisinin sonundaki sifir sa-
yisini bulmaliyiz.

57!=10Xy = 57! =2X5Xy
seklinde yazilabileceginden 57! sayisinin sondan,
57 5
_ |® i 5

x =11 + 2 = 13 basamagi sifirdir.

O halde (57!)? sayisinin sondan 13.2 = 26 basama-
g1 sifirdir.

Dogru cevap C segenegidir.

!
10. 272' oraninda, 49! sayisinin sonunda olan sifirla-

rin bir kismi ile 23! sayisinin sonunda olan sifirlar
sadelesecegine gore 49! sayisinin ve 23! sayisinin
sondan kag basamaginin sifir oldugunu bulmalyiz.
Bu durumda,

491 = 10%y = 49! =2x5%y
seklinde yazilacagindan 49! sayisinin sondan,
49 5
B
©

x =9+ 1 =10 basamagi sifir ve

231 =104t = 23! =225%t

olarak yazilacagindan 23! sayisinin sondan

B

z = 4 basamagi sifirdir.

49!
O halde 2_21 sayisinin sondan,

10-4=6
basamagi sifirdir.

Dogru cevap B segenegidir.



1.

12.

Coziimler

Son basamaklari sifir olan sayilar toplandigindan
sondan kag basamaginda sifir oldugu toplanan sa-
yilardan en kuglk olanin son basamaginda bulu-
nan sifir sayisi kadardir. Ornegin;

102 000 Yanda da gorlldugu gibi topla-

40 000 min sondan kag basamaginin
+ 2100 sifir oldugunu en kiguk sayinin

144 100 sonundaki sifir sayisi belirler.

O halde 28! + 38! sayisinin sonundaki sifir sayisini
bulmak icin 28! sayisinin sondan ka¢ basamaginin
sifir olduguna bakmaliyiz. Bunun igin de 28! sayisi-
nin i¢cinde kag tane 5 carpani oldugunu bulmaliyiz.
Bu durumda,

- N ’26|5
[0

28! + 38! sayisinin sondan 5 + 1= 6 basamag sifir-
dir.

Dogru cevap B secenegidir.

73! + 74! sayisinin sondan kag basamaginin sifir
oldugunu bulmak igin iginde bulunan 10 ¢arpaninin
sayisini belirlemeliyiz. Bu durumda;

731+ 741 = 10y

731+ 74.731= 2 5%y

731(1 + 74) = 2x 5y
75.731 = 2X 5y

oldugundan, 73! sayisinin

73’57
_ |5

[e

X = 14 + 2 = 16 basamag: sifirdir. Ancak 75 = 3.52
sayisinin iginde de 2 tane 5 garpani vardir.

O halde 73!+ 74! sayisinin sondan 16 + 2 = 18
basamag sifirdir.

Dogru cevap C segenegidir.

13.

14.

15.

16.

al =b!.20

I. durum: a =20, b =19 ise,

a+b=20+19=239dur.

Il. durum: a! = bl.4.5

seklinde yazildigindaa=5veb =3
a+tb=5+3=8

olacagindan toplam en ¢ok 39 olur.

Dogru cevap D segenegidir.

al =bl.6
| durum: a=6,b=5 olur.
Il. durum: al =b!.2.3

seklinde yazildiginda a=3,b=1 veya a=3,b =
0 olur.

O halde b’nin alacag! degerler carpimi,
51.0=0
olarak bulunur.

Dogru cevap A segenegidir.

|. durum: a! = bl.156
seklinde yazildiginda a =156, b = 155 olur.
II. durum: a! = b!.12.13
seklinde yazildiginda a=13, b =11 olur.
O halde a’'nin degerleri toplami;

156 + 13 = 169'dur.

Dogru cevap D secenegidir.

720 = 6!
olduguna gére,

(nhr=-s6!
dir. Bu durumda,

nl=6 = n!=3!
olacagindan n = 3 olarak bulunur.

Dogru cevap B segenegidir.

B
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Coéziimler
I — |—-1= | — | —
(3;)! 6l 6.5.4.3 - 5. 96!-95!-1=96.95!-95! -1
3 T3 3l =6.5.4 =120'dir.
’ : : =951(96 - 1) -1
Dogru cevap E secenegidir. = 95195 1

a—520 olacagi igin a sayisi
{5,6, ..}

degerlerini alir. Ancak (a — 5)! tek dogal sayi oldu-
gundan,

(@a=-5)!=0'=1 ve (a=-5)1=11=1
a-5=0=a=5 a-5=1=a=6
degerlerini alir.

Dogru cevap B secenegidir.

35! + 36! = 35! + 36.35!
= 35/(1 + 36)
= 351.37
=1.2.3..34.35.37

oldugundan 82 sayisi bu ¢arpim iginde yer almaz.
O halde 35!+ 36! sayisininiginde 41 olmadigi igin
sayl 82 = 41.2 ile bolinmez.

Dogru cevap C segenegidir.

(x=5)!+ (5—x)! + x! sayisinda yer alan (x — 5)! ve
(5 — x)! seklindeki zit isaretli iki faktoriyelin tanimli
olmasi igin,

x—-5=0 = x=5
olmahdir. O halde,

(x=5)1+(5—x)! +x! = (5= 5)! + (5 5)! + 5!

isleminin sondan kag¢ basamaginin “9” oldugunu
bulmak ile 95!.95 sayisinin sondan ka¢ basamagi-
nin “0” oldugunu bulmak aynidir. Bu durumda;

951.95 = 10Xy = 951.95 = 2x5Xy

MG
®

x =19+ 3 =22 ve 95 garpaninin iginde bir tane de
5 garpani oldugundan 95!.95 sayisinin sondan 23
basamagi sifirdir. O halde 95!.95 — 1 sayisinin da
sondan 23 basamagi “9” dur.

Dogru cevap E segenegidir.

a sayisini bulabilmek igin 8! sayisinin icinde kac
tane 2 garpani oldugunu belirlemeliyiz.

a=4+2+1=7dr

b sayisini bulabilmek icin de 8! sayisinin iginde kag
tane 3 garpani oldugunu belirlemeliyiz.

8 3
_— @
b = 2'dir.

Bu durumda, a + b’nin en buyuk degeri 9’dur.

=01 +0! + 5!
1414120 81=27.32¢
- 129 8.7.6.5.4.3.2.1=27.32¢c

bulunur.

Dogru cevap C secenegidir.

273257 =2732¢c = c=35bulunur.

Dogru cevap E segenegidir.



Coziimler

22 5b sayisinda a = 12, b = 15 oldugunu kabul ede- 10. 56! - 55! = 56.55! — 55!
lim.
=55/(56 - 1)
212_515 = 212_512_53
= 551.55
=10"2.5%
sayisinin sonundaki sifirlarin sayisini bulmak igin
=10'2 . 125 icinde kag tane 10 garpani oldugunu belirlemeliyiz.
—— ——
12 basamakli 3 basamakli 55.55! = 10Xy = 55.55! = 2x 5%y
oldugundan say! 15 basamakli olur ve istenilen du- ise,

rumu a ve b degerleri saglar.
55 5
a+b=12+15 B () 5
= 27 bulunur. @
Dogru cevap A segenegidir. . .
x=11+2=13 ve 55 =11.5 ¢garpaninin icinde de bir

tane 5 garpani olduguna gore, 56! — 55! sayisinin
sondan 14 basamag sifirdir.

Dogru cevap E secenegidir.
Siklarda verilen ifadeleri agarsak;

A)19!-3=1.2.3..19-3
=3(1.2.4.5..19-1)

B)191—3!=1.23..19-1.2.3 1. —11+21-31+41-51+6!—..—127! + 128!
=1.2.3(4.56..19-1) Toplaminda 5! ve sonrasinda 10 garpani oldugu
191 1.2.3..19 icin kalan olmaz. O halde —1! + 2! — 3! + 4! toplami-
3 " 3 =1.2456..19 nin birler basamagindan kalani bulmaliyiz.
19!  19.18..54.3! -1+ 2 -6+ 24 = 19 oldugundan birler basamagi
) B TR TE—— 4.56..19

yani 10 ile bolimunden kalan 9'dur.

19! 19.18..5.4.3.2!

E) TE T E—— 3.4.5..18.19 Dogru cevap E segenegidir.

(E) segeneginde istenilen durumun elde edildigi

gorulur.
Dogru cevap E segenegidir.
12. 16! + 15! 15! + 14!
15.15! + 15! 15
16! —15.15!
ise kalan
(2a +5)! = (3a-2)! 16! —15.15! = 16.15! — 15.15!
2a+5=3a-2 = (16 — 15).15!
7 = adir. = 15! dir. _g
S
Dogru cevap C segenegidir. Dogru cevap D segenegidir. §
[
w
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13.

14.

Coziimler

30! +3<x<30!'+10
ise,

x = {30! + 4, 30!+5, 30! + 6, 30! + 7, 30! + 8, 30! +
9}

degerlerini alabilir. Ancak bu sayilarin hig biri asal
degildir.

Dogru cevap A secenegidir.

X'in en buyuk degeri 3 olduguna gore, A sayisinin
icinde en ¢ok Ug tane 5 ¢arpani vardir. O halde,

A=0,1,23,4,56,7,8,9, 10, ..., 19 sayilarini
alabilir. Fakat 20 olamaz. Cunki 20! sayisinin icin-
de 4 tane 5 ¢arpani vardir.

Dogru cevap D segenegidir.

15. Oncelikle 26! sayisi iginde kag tane 2 carpani oldu-
gunu bulalim.

i

E
© |2
2

®

!
x=13+6+ 3 + 1 =23 tanedir. Ancak 2X6' sayisi
2%y

cift oldugundan x’in en biiylik degeri 23 — 1 = 22 dir.

Dogru cevap D secgenegidir.

16. 1.11+221+331+ .. +n(nl)=(n+1) -1
11414221+ 3.3+ ... +39.391 = (39 + 1)l — 1
=401 -1

Sayisinin sondan kag basamaginin dokuz oldugu-
nu bulmak ile 40! sayisinin sondan ka¢ basamagi-

nin sifir oldugunu bulmak aynidir. Bu durumda 40!
sayisinin,

401 =10%y = 40! = 2x 5%y

40 5

x =8 + 1 = 9 basamag sifirdir. O halde 40! — 1
sayisinin sondan 9 basamag “9” dur.

Dogru cevap C segenegidir.



Faktoriyel

Coziimler

3Xy
341
36.3%y
341 341
363%y 22323%y
341

- 223X+2y

sayisi 36 ile tam bolinuyorsa;

tamsayidir.

olduguna gore 34! sayisinin iginde kag tane 3 gar-
pani oldugunu belirlemeliyiz.

ise,

Xx+2=11+3+1

x+2=15
x=13
tar.
Dogru cevap C segenegidir.
107!.108!.n = x2

1071.108.1071.n = x2
(10712108.n = x2
(10712.22.3%.n = x2

ise esitligin sol tarafi da kareli bir ifade olmaldir. O
halde,

(10712.22323.n=x2 = n=3
tar.

Dogru cevap B segenegidir.

44! + 34! — 1 sayisinin sondan kag¢ basamaginin
dokuz oldugunu bulmak 44! + 34! sayisinin sondan
kag basamaginin sifir oldugunu bulmak ile aynidir.

O halde 44! + 34! sayisinin sondan kag¢ basamagi-
nin sifir oldugunu bulahm.

TEST 4

44! + 34! toplaminda sondaki sifirlarin sayisi kiigtik
olan sayinin sifirl kadar olacagindan 34! sayisinin
sondan kag basamaginin sifir oldugunu belirleye-
lim. 34! sayisinin sondan,

34! =10xy = 34! =2x5%y
34 5

- I® }i

X =6+ 1=7 basamagi

sifir oldugundan 44! + 34! — 1 sayisinin da sondan
7 basamagi dokuzdur.

Dogru cevap A segenegidir.

333! sayisinin son iki basamagi 00 ve 3! = 6 oldu-
guna gore 333! — 3! isleminin sonucu,

... 00
6

oo 94
bulunur. Bu durumda son iki basamagin toplami,
9+4 =13tur.

Dogru cevap A segenegidir.
23! sayisi 10 tabaninda yazilan bir sayi olduguna
gore sonundaki sifirlarin sayisini 23! sayisinin igin-
de bulunan 10 carpaniyla belirleriz. Bu durumda
23! sayisinin 4 tabaninda yazildiginda sonundaki

sifirflarinin sayisini belirlemek igin de iginde bulu-
nan 4 carpanlarini bulmalyiz.

23! =4xy = 231 =22y
seklinde yazilabildigine gore;

b%b%

ise 2x = 19'dur. O halde x en ¢ok 9 olur. 23! sayisi-
nin da sondan 9 basamagi sifirdir.

Dogru cevap C secenegidir.

o
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Coziimler

(x=7)! ve (7 — x)! seklinde zit isaretli iki faktoriyelin
islemde tanimli olabilmesi igin,
X—-7=0=x=7
olmalidir. O halde,
(x=7)1(x=3)!
(x=4)L.(7-x)!
01.4!
~ 30!

43!
]

(7-7)(7-3)!

(7-4)(7-7)

=4 bulunur.

Dogru cevap B segenegidir.

9l + 111= 9! + 11.10.9!
= 9!(1 + 110)
= 91111

sayisi 11 garpanini icermedigine gére 11 ile tam
bélinemez.

Dogru cevap B secenegidir.

29! = 6Xy
=2X3*y
Asal carpalardan buyulk olan 3 olduguna gére 29!

sayisinin icinde kag tane 3 g¢arpani oldugunu belir-
lemeliyiz.

x=9+3+1=13bulunur.
Dogru cevap C segenegidir.

39l =4xy

= 22x_y
39! sayisinin iginde kag tane 2 garpani oldugunu
belirlemeliyiz.

E
@ |2
@ |2
®@ |2
0)

19+9+4+2+1=35di.
2x =35
ise x en ¢ok 17 degerini alabilir.

Dogru cevap C secenegidir.

10.

1.

z sayisl 54’Un kati olduguna gore,
z = 54k
z=23%k

olsun. Bu durumda;

s _
2X3Y
381 =237

38! =2x3v.2.3%k

381 = 2x*1.3v*3 K'dir.

| 2
)
@ |2
®@ |2
@

x+1=35

x =34 ve
38 3
B
- }@3
@
y+3=17

y=14

ise x + y toplami en ¢ok 34 + 14 = 48'dir.
Dogru cevap E secgenegidir.

100! sayisi 10 tabaninda yazilan bir say! oldu-
gundan sonundaki sifirlarin sayisi 100! sayisinin
icindeki 10 carpaninin sayisi ile belirlenir. Ancak
sayimiz 21 tabaninda yazildigina gére sonundaki
sifir sayisini iginde bulunan 21 ¢arpani ile belirle-
meliyiz. O halde 100! sayisinin i¢inde ka¢ tane 7
garpani oldugunu bulmaliyiz.

100! = 21Xy = 100! = 3x.7xy
100 }i
- Bl

@

x =14 + 2 = 16 basamag: sifirdir.

Dogru cevap A segenegidir.



12.

13.

Coziimler

28! sayisinin sondan kag¢ basamaginin sifir oldu-
gunu,

28! = 10Xy = 28! =2x5%y
olmak uzere 28! sayisinin icerisindeki 5 carpaninin
sayisi ile belirlemeliyiz. O halde 28! sayisinin son-
dan,

28 5
il
©)

x =5+ 1 =6 basamagi sifirdir.
(28!)8 sayisinin ise sondan 6.6 = 36 basamagi sifir-
dir.
19! sayisinin sondan kag basamaginin sifir oldu-

gunu belirlemek icin de,
191 =102t = 19! =225%¢

19! sayisinin igindeki 5 ¢carpaninin sayisini belirle-
meliyiz. Buradan 19! sayisinin sondan,

_19%

z = 3 basamag: sifirdir.

(19!)7 sayisinin ise sondan 7.3 = 21 basamagi sifir-
dir.

(2818.(19!)7 sayisinin sonundaki sifirlarinin sayisi
(2818 ve (19!)7 sayilarinin sifirlarinin toplami kadar
oldugundan, 36 + 21 = 57 basamag: sifirdir.

Dogru cevap E segenegidir.

431.441 = 431.44 .43)

= 44.(43!)?
oldugundan (43!)? sayisinin sondan kag basama-
ginin sifir oldugunu bulmaliyiz. Bunun iginde 6n-
celikle 43! sayisinin sonundaki sifirlarinin sayisini
belirleyelim.

43! sayisinin sondan,
43! =10%y = 43! =2x5xy
43 5
- C%

x =8 + 1 =9 basamag: sifirdir. O halde (43!)? sayi-
sinin sondan 9.2 = 18 basamagi sifirdir.

Dogru cevap D segenegidir.

14. 19! sayisinin sonundaki sifirlarin sayisini belirle-
mek igin igindeki 2 ¢arpaninin sayisini belirlemeli-

yiz.
191 =2xy

ise sondan,
19 2
L
s
@ |2
5

X=9+4+2+1
= 16 basamagi sifirdir.

Dogru cevap A secenegidir.

15. 39! sayisinin sonundaki sifirlarin sayisini belirle-
mek icin igindeki 7 ¢arpaninin sayisini belirlemeli-
yiz.

39l =Ty
ise sondan,
39 7

x = 5 basamagi sifirdir.

Dogru cevap C secenegidir.

16. 23! — 1 sayisinin sondan ka¢ basamaginin 2 ol-
dugunu belirlemek ile 23! sayisinin 3 tabaninda
sondan kag basamaginin sifir oldugunu belirlemek
aynidir.

23! = 3%y ise sondan,

X=7+2

= 9 basamagi sifirdir. Yani 23! — 1 sayisinin 3
tabaninda sondan 9 basamagi 2’dir.

Dogru cevap C secenegidir.

B
3
-
w




°
=)
w

Coziimler

17. 0'+4!1+8!+121+ ... +80!=0! +4! + 8! + ... + 80!
-
(Birler ve onlar basamaklari sifirdir.)

=1+24+40320 + ..00

oldugundan toplamin onlar basamagindaki rakam
4’tdr.

Dogru cevap B secenegidir.

18. 14! sayisinin asal olmayan tamsay! bolenleri
14,12,10,9,8,6,4, 1
-14,-13,-12,-11, ..., -3, -2, -1
ise toplam,
—14-13...—-3-2-1+14+12+10+9+8+6+4+1=—41

Dogru cevap E segenegidir.

19. 61.7!1=6.5.4.3.21.7!
=23.5.43.27!

10 9 g

=10.9.8.7!
= 10! bulunur.

Dogru cevap C secgenegidir.

20. 36! sayisi 9 ile tam bollnebildigine gore,
36! =9k +0
dir. Bu durumday;
36! - 3! =9k - 3!
=9%k-6

elde edilir. 36! — 3! sayisinin 9 ile bélimiinden ka-
lan sorulduguna gore esitligin sag tarafini 9'un kati
seklinde yazmaliyiz. O halde;

36! -31=9k -6
=9k-9+3
=9(k— 1) + 3 ise kalan 3'tur.

Dogru cevap A secenegidir.

21. (a-3)! + (6 —a)! sayisinin tanimli olmasi igin,
a-320ve 6-az=0
olmalidir. Buradan,
a23, 62a = 3<as<6
dir. O halde a sayisi {3, 4, 5, 6} degerlerini alabilir.
a=3 = (a-3)+((6-a)=0!+3!
=1+6
=7
a=4 = (a-3)+(B-a)=1+2!
=1+2
=3
a=5= (a-3)+®B-a)=2+1!
=2+1
=3
a=6 = (a-3)+((6-a)l=3+0!
=6+1
=7
oldugundan 2 farkl (3, 7) deger alir.

Dogru cevap B secenegidir.

22. x!sayisininiginde 4 tane 5 garpani vardir.

X 5
_ 4 =x=54+k

k =20+k

dir. O halde kalan 0, 1, 2, 3, 4 olabilir. Bu durumda
X'in alabilecegi degerler,

x=20+0=20
x=20+1=21
x=20+2=22
x=20+3=23
x=20+4=24
ve toplam,
20 +21+22+ 23 +24 =110"dur.

Dogru cevap C segenegidir.



Faktoriyel

TEST 5

Coziimler

x! 6o x.(x—1>! s

(x=1)!

= X = 6 bulunur.

M(x) = M(6) (x = 6 gift sayl oldugundan)
M(6) = 2.4.6 = 48 olarak bulunur.

Dogru cevap D secenegidir.

(x+ 1)'

~=30=

(x=1)!

(x+ 1).x.(x— 1)! 3

=30
(x—1)r
= (x+1).x=30
=6.5=30

= x =5 bulunur.
M(x) = M(5) (x =5 tek sayi oldugundan)
M(5) = 1.3.5 = 15 bulunur.

Dogru cevap E segenegidir.

M(5)-M(6) 1.352.4.6

4! 4!
6! 6.54!
=a-a - 6.5
= 30 bulunur.

Dogru cevap A segenegidir.

81=8.7.6.54.3.2.1

=86.4.2.75.31
—— ——
M) M)

olarak bulunur.

Dogru cevap B segenegidir.

5.

T(n)=1.23.4...n—1).n

seklinde tanimlandigindan,

T(10) = 1.2.3.4.5.6.7.8.9.10'dur.

T(10) sayisinin en buyik asal garpani 7’dir.

Dogru cevap D secenegidir.

T(n)=1.23.4...(n—1).n
seklinde tanimlandigindan
T(26) = 1.2.3.4...25.26°dIr.

T(26) = 26! sayisinin sondan kag¢ basamaginin sifir
oldugunu bulmak icin sayinin i¢inde ka¢ tane 10
garpaninin olduguna bakmaliyiz. Yani;

26! = 10xy = 26! = 2x5xy

sekilde yazilir. O halde, farktoriyel degerinde 5 car-
panlarini bulmamiz bu islem igin yeterli olacaktir.

26 %%

x=5+1=6

olduguna gore, 26! sayisinin sondan 6 basamagi
sifirdir.

Dogru cevap C secenegidir.

T(n)=6.5.4

T(n)=3.254 = T(n)=54.3.2.1
seklinde yazilabileceginden,

T(5) =5.4.3.2.1 olur.

O halde n = 5'dir.

Dogru cevap C secenegidir.
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10.

Coziimler

T(11)=1.234..11 = T(11)=11!
T(12)=1.2.34..12 = T(12)=12!

T(10)= 1.2.3.4..10 = T(10) = 10!

T(11>+T<12)_11!+12!
T(10) 10!
~ 11.10! + 12.11.10!
B 10!
11.10!(1+12>
- 10!
=11.13

= 143 olarak bulunur.
Dogru cevap C segenegidir.
F(m, n) = (m + n)! seklinde tanimlandigindan,
F(0,1) + F(1,2) + F(2,3) + ... + F(34,35)
O+ M)+ (1+2)+(2+3)+..+(34+35)
11+ 31+ 5! + .. + 69! olarak bulunur.

Bu sayinin 5! ve sonrasinda gelen sayilarinin birler
basamagi sifir olduguna gore, sayinin 5'e kadar
olan toplami alinir.

1M+3l=1+6=7
oldugundan birler basamag 7’dir.

Dogru cevap E segenegidir.

F(m,n) = (m + n)! seklinde tanimlandigindan,
F(70,36) = (70 + 36)! = 106!
olarak bulunur.

106! sayisinin sondan kag basamaginin sifir oldu-
gunu bulmak icin icinde kag tane 10 ¢arpani oldu-
guna bakmaliyiz. O halde faktoriyel degerinde 5
garpanlarini bulmamiz bu islem igin yeterli olacak-
tir.

106 %%

21 + 4 = 25 olduguna gore 106! sayisinin sondan
25 basamagi sifirdir.

Dogru cevap A segenegidir.

1.

12.

F(m,n) = (m + n)! seklinde tanimlandigindan,
F(89,49) = (89 + 49)!
=(138)!
olarak bulunur.
F(89,49) — 1 = 138! — 1'dir.
Bu sayinin sondan kag basamaginin 9 oldugunu
bulmak ile 138! sayisinin sondan kag¢ basamaginin
sifir oldugunu bulmak aynidir. Ornegin;
150000 — 1 = 149999
Yukarida goéruldiga gibi sondan dort basamagi
sifirken sayidan 1 gikardigimizda da sondan dort
basamagi 9'dur.
O halde, 138! =A.10*
= 138! = A.2x.5%
olacagindan, 138! — 1 sayisinin sondan,
138 5
ot
o5
Q)

x =27 + 5+ 1 =33 basamagi 9'dur.

Dogru cevap C segenegidir.

F(m,n) = (m + n)! seklinde tanimlandigindan;
F(36,13) = (36 + 13)! = 49!
F(34,14) = (34 + 14)! = 48!
olarak bulunur.
F(36,13) + F(34,14) = 49! + 48! dir.
49! + 48! sayisinin sondan kag basamaginin sifir
oldugunu bulmak icin 10 garpanlarinin sayisini be-
lirlemeliyiz. Bu durumda,
49! + 48! = 10*.A
49.48! + 48! = 2x 5 A
481.(49 + 1) = 2X5X.A
481.50 = 2x.5* A
oldugundan 48! sayisinin, igindeki ve 50 sayisin-
dan gelen 5 garpanlarini bulmamiz yeterlidir.

48 5
ot
Q)

oldugundan 48! sayisinda 10 tane 5 garpani vardir.
50 = 2.52 sayisinin iginde de 2 tane 5 garpani ol-
dugundan 49! + 48! sayisinin sondan 10 + 2 = 12

basamagi sifirdir.
Dogru cevap C segenegidir.



Coziimler

13. A bir pozitif tam sayi _ 4 ifadesinde x +y +
2%.3Y.5%

z nin en blyuk olmasi isteniyor ise, 49! sayisinin
icinde kag tane 2, 3 ve 5 garpani oldugunu belirle-
meliyiz.

Bl ol

otz
o@%%%
®

x=24+12+6+3+1 y=16+5+1 z=9+1
X =46 y=22 z=10
Xx+y+z=46+22+10
= 78 olarak bulunur.

Dogru cevap E segenegidir.

14. A bir gift pozitif tam sayi,
49!
2%.3% 5%
isteniyor ise 49! sayisinin icinde kag tane 2, 3 ve 5
garpani oldugunu belirlemeliyiz ve A sayisinin gift
sayI olabilmesi igin bir tane 2’yi A sayisi iginde bi-
rakmamiz yeterli olacaktir.

ifadesinde x +y + z'nin en blylk olmasi

492 493 49’&5
0@%%Fq@é Ot
©)

X=24+12+6+3+1 y=16+5+1 z=9+1
x =46 y=22 z=10
x=46 -1 = x =45 olacagindan
Xx+y+z=45+22+10
=77 olarak bulunur.

Dogru cevap C secenegidir.

15. Asayisi 24’Un kati bir pozitif tam sayi,
49! . . - -
m ifadesinde x +y + z'nin en buyik olma-
si isteniyor ise, 49! sayisinin iginde kag tane 2, 3
ve 5 garpani oldugunu belirlemeliyiz ve A sayisinin
24’(in bir kati olabilmesi igin 24 = 23.3 oldugundan
3 tane 2, 1 tane 3’0 A sayisi iginde birakmamiz ye-

terli olacaktir.

B, o, "I
0@%%Fq@% Ot
®

Xx=24+12+6+3+1 y=16+5+1 z=9+1
X =46 y=22 z=10
X=46-3 = x=43
y=22-1 = y=21olacagindan
Xx+y+z=43+21+10

= 74 olarak bulunur.

Dogru cevap D segenegidir.

16. Asayisi pozitif bir tam sayi,
49!

m ifadesinde,

N

@

x=24+12+6+3+1 y=16+5+1 z=9+1
X =46 y =22 z=10

x=1,2,3, ..., 46 olabilir.
y=1,2,3, .., 22 olabilir.
z=1,2,3, ..., 10 olabilir.

O halde;
X +y + Z'nin en kuclk degeri
1+1+1=23tr.

X + z + y’nin en blyuk degeri

46 +22 +10 = 78'dir.

Buradan, x+y+z = 3,4,5,6, ..., 78 olacagindan
76 farkli deg@er alabilir.

Dogru cevap E secenegidir.
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